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❖♥ ♣♦ssè❞❡ ✉♥ ♠♦r❝❡❛✉ ❞❡ ❢❡r ❢r♦✐❞ A ❞❡ ♠❛ss❡ m1 = 100g à t❡♠♣ér❛t✉r❡ T1 = 0C◦✳
❖♥ ❧❡ ♠❡t ❡♥ ❝♦♥t❛❝t t❤❡r♠✐q✉❡ ❛✈❡❝ ✉♥ ♠♦r❝❡❛✉ ❞❡ ❝✉✐✈r❡ ❝❤❛✉❞ ❇ ❞❡ ♠❛ss❡
m2 = 100g à t❡♠♣ér❛t✉r❡ T2 = 100C◦✳ ▲❡s ❞❡✉① ♠♦r❝❡❛✉① ❆✰❇ ❢♦r♠❡♥t ✉♥ s②s✲
tè♠❡ ✐s♦❧é ✭❆✉❝✉♥ é❝❤❛♥❣❡ ❞✬é♥❡r❣✐❡ ❛✈❡❝ ❧✬❡①tér✐❡✉r✮✳
❖♥ ❞♦♥♥❡ ❧❡s ❝❛♣❛❝✐tés ❝❛❧♦r✐✜q✉❡s ♠❛ss✐q✉❡s ❞✉ ❢❡r ❡t ❞✉ ❝✉✐✈r❡ ✿

Cfer = 460J.Kg−1.K−1 Ccu = 385J.Kg−1.K−1

✶✳ ❊♥ ❛♣♣❧✐q✉❛♥t ❧❡ ♣r❡♠✐❡r ♣r✐♥❝✐♣❡ ❞❡ ❧❛ t❤❡r♠♦❞②♥❛♠✐q✉❡ r❡❧❛t✐❢ ❛✉ s②stè♠❡
❆✰❇✱ ♠♦♥tr❡③ q✉❡ ✿

QA = −QB

❝✬❡st ✲ à ✲ ❞✐r❡ q✉❡ ❧❛ ❝❤❛❧❡✉r ♣❡r❞✉❡ ♣❛r ✉♥ ♠♦r❝❡❛✉ ❡st ✐♥té❣r❛❧❡♠❡♥t ❣❛❣♥é❡
♣❛r ❧✬❛✉tr❡✳

✷✳ ❈❛❧❝✉❧❡③ ❧❛ t❡♠♣ér❛t✉r❡ ✜♥❛❧❡ Tfinale ❞❡s ✷ ❝♦r♣s ❡♥ éq✉✐❧✐❜r❡ t❤❡r♠✐q✉❡✳

✸✳ ❙✐ ❧✬♦♥ s♦✉❤❛✐t❡ ré❛❧✐s❡r ✉♥ ❞✐ss✐♣❛t❡✉r t❤❡r♠✐q✉❡ ✭♣♦✉r é✈❛❝✉❡r ❧❛ ❝❤❛❧❡✉r
♣❡r❞✉❡ ♣❛r ✉♥ ❝♦♠♣♦s❛♥t é❧❡❝tr♦♥✐q✉❡✮✱ ❛ ✲t✲ ♦♥ ✐♥térêt à ♣r❡♥❞r❡ ❞✉ ❩✐♥❝

(Czinc = 389J.Kg−1.K−1) ♦✉ ❞❡ ❧✬❆❧✉♠✐♥✐✉♠ (Calum = 896J.Kg−1.K−1)

✹✳ ❈❛❧❝✉❧❡③ ❧❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞✬❡♥tr♦♣✐❡ ∆SB ❞✉ ❝♦r♣s ❝❤❛✉❞✳ ▲❡ ❝♦r♣s ❛ ✲ t ✲ ✐❧ ♣❡r❞✉
♦✉ r❡ç✉ ❞❡ ❧✬❡♥tr♦♣✐❡ ❄
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❖♥ ❛♣♣❡❧❧❡ s✐♠♣❧❡♠❡♥t ✧✉♥✐✈❡rs✧ ❧❡ s②stè♠❡ ❝♦♠♣♦sé ❞✉ s②stè♠❡ ét✉❞✐é ❡t ❞❡ s♦♥
❡①tér✐❡✉r✱ ❞❡ ❝❡tt❡ ♠❛♥✐èr❡ ❧✬✉♥✐✈❡rs ❢♦r♠❡ ✉♥ s②stè♠❡ ✐s♦❧é ✭❛✉❝✉♥❡ ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥
❛✈❡❝ ✉♥ ❛✉tr❡ s②stè♠❡✮✳ ❖♥ ♣♦ssè❞❡ ✉♥ ♠♦r❝❡❛✉ ❞✬❛❧✉♠✐♥✐✉♠ ❢r♦✐❞ ❆ ❞❡ ♠❛ss❡
mA = 100g ✭s②stè♠❡ ét✉❞✐é✮ à ❧❛ t❡♠♣ér❛t✉r❡ TA = 10C◦✳ ❖♥ ❧❡ ♠❡t ❡♥ ❝♦♥t❛❝t
t❤❡r♠✐q✉❡ ❛✈❡❝ ❧✬❛✐r ❛♠❜✐❛♥t ❇ ❞❡ t❡♠♣ér❛t✉r❡ TB = 20C◦ ✭❡①tér✐❡✉r ❞✉ s②stè♠❡
ét✉❞✐é✮✳ ❖♥ ❞♦♥♥❡ ♣♦✉r ❧✬❛❧✉♠✐♥✐✉♠ (Calum = 896J.Kg−1.K−1)

✶✳ ❈❛❧❝✉❧❡③ ❧❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞✬❡♥tr♦♣✐❡ ∆SA ❞✉ ♠♦r❝❡❛✉ ❞✬❛❧✉♠✐♥✐✉♠✳

✷✳ ❈❛❧❝✉❧❡③ ❧❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞✬❡♥tr♦♣✐❡ ∆SB ❞❡ ❧✬❛✐r ❛♠❜✐❛♥t

✸✳ ❉é❞✉✐s❡③ ✲ ❡♥ ❧❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞✬❡♥tr♦♣✐❡ ∆SA+B ❞✉ s②stè♠❡ ✐s♦❧é✳ ▲❛ tr❛♥s❢♦r♠❛✲
t✐♦♥ ❡st✲❡❧❧❡ ré✈❡rs✐❜❧❡ ❄
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❖♥ ❝♦♥s✐❞èr❡ ✉♥ ❣❛③ ♣❛r❢❛✐t ❞❛♥s s♦♥ ét❛t ✐♥✐t✐❛❧ ✿ PA = 3atm✱ TA = 300K✱ VA =
16.4L✳ ▲❡ ❣❛③ s✉❜✐t ❧❡s tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥s ré✈❡rs✐❜❧❡s s✉✐✈❛♥t❡s ✿

❼ ❆✲❇ ✿ ❈♦♠♣r❡ss✐♦♥ ❛❞✐❛❜❛t✐q✉❡ ❥✉sq✉✬à TB = 450K
❼ ❇✲❈ ✿ ❘❡❢r♦✐❞✐ss❡♠❡♥t ✐s♦❝❤♦r❡ ❥✉sq✉✬à PC = 4.05atm
❼ ❈✲❉ ✿ ❉ét❡♥t❡ ✐s♦t❤❡r♠❡ ❥✉sq✉✬à PD = 3atm
❼ ❉✲❆ ✿ ■s♦❜❛r❡

❖♥ ❞♦♥♥❡ ✿ γ = 1.6

✶✳ ❈❛❧❝✉❧❡r ❧❡ ♥♦♠❜r❡ ❞❡ ♠♦❧❡s ❞✉ ❣❛③

✷✳ ❉ét❡r♠✐♥❡r ❧❡s ✈❛r✐❛❜❧❡s P, T, V ❞❛♥s ❝❤❛q✉❡ ét❛t

✸✳ ❘❡♣rés❡♥t❡r ❧❡s tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥s s✉r ❧❡ ❞✐❛❣r❛♠♠❡ ❞❡ ❈❧❛♣❡②r♦♥ (P, V )

✹✳ ❈❛❧❝✉❧❡r ❧❡s tr❛✈❛✉① ❡t ❧❡s ❝❤❛❧❡✉rs é❝❤❛♥❣és ♣♦✉r ❝❤❛❝✉♥❡ ❞❡s tr❛♥s❢♦r♠❛t✐♦♥s

✺✳ ❈❛❧❝✉❧❡r ❧❛ ✈❛r✐❛t✐♦♥ ❞❡ ❧✬é♥❡r❣✐❡ ✐♥t❡r♥❡ ❞✉ ❝②❝❧❡

✻✳ ❈❛❧❝✉❧❡r ❧❡ tr❛✈❛✐❧ ❡t ❧❛ ❝❤❛❧❡✉r t♦t❛✉①

✼✳ ▲❡ 1er ♣r✐♥❝✐♣❡ ❡st✲t✲✐❧ ✈ér✐✜é ❄
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